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SMS Demag AG, Eduard-Schloemann-StraQe 4, 40237 Dusseldorf 


Elektromagnetische Bremsvorrichtung fUr in eine 
StranggieBkokille einstrdmende Stahlschmeize 


Die Erflndung betrifft eine elektromagnetische Bremsvon-ichtung fur in eine 
Stranggiefikokille einstrSmende Stahlschmeize. umfassend mindestens eine IVIag- 
netspule mit einem den Koklllenbreitseiten zuordenbaren ferromagnetischen Kem. 

Beim Einsatz in einer StranggieBaniage mit elektromagnetischer Bremsvorrichtung 
wird der in die Kokille einstromende GieUstrahl zur Reduzierung von Turbulenzen 
durch ein zwischen den Breitseiten der StranggieSkokille wirkendes Magnetfeld 
abgebremst und ausgerichtet. 

Zur Erzeugung des Magnetfelds sind an Kupferplatten der Breitseite der Strang- 
glelikokille Ferromagnetkeme angebracht. die durch sie umgebende Spulen erregt 
werden. Die durch das Magnetfeld bewirkte Abbremsung und Ausrichtung des 
(Giellstrahls bewirkt eine Beruhlgung des Stahibades und eine Verringerung von 
Turbulenzen innerhalb desselben, mit dem Ziel des gleichmSBigen GieBens von 
StahlstrSngen. 


Bekannt sind elektromagnetische Bremsen, die In Kokiilen fest integriert sind. 
Nachteil bei dieser Losung ist. dass. bedingt durch die elektromagnetische Brem- 
se die oszillierenden IVIassen der Kokille erheblich erhoht werden. Zudem ist fur 
jede Kokille eine elektromagnetische Bremse erforderiich, was hohe Investitions- 
kosten verursacht. 
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Bei jedem Koklllenwechsel sind die elelctrischen Verbindungen zu l<uppeln bzw. zu 
entlcuppeln. wodunch die Wechselzeiten betiachtllch erhoht warden. 
EIne Verbesserung stellt die sogenannte Wlndow-LOsung dar. bei der jedem 
Strang eine elektromagnetische Bremse zugeordnet 1st. die beim Kokillenwechsei 
in der IVIaschine verbleibt. Fur einen Kokillenwechsei wird dann die elektromagne- 
tische Bremse aus der Kokille herausgefahren und nach erfolgtem Einbau der Ko- 
kille wieder in die Arbeitsposition eingefahren. 

Damit entfaiit das zeitaufwendige Kuppein und Trennen der elektrischen Verbin- 
dungen. und die Investltionskosten werden deutlich veningert. 
|Nachteil dieser Window-LSsung ist jedoch. dass ein spSteres NachrOsten In einer 
vorhandenen Aniage nur mit einem groUen Zelt- und Anderungsaufwand der 
Tragstmktur der GieUbQhne mSgllch ist. Ferner Ist der Platzbedarf fQr eine kon- 
ventionelle Window-Ldsung aulierordentllch groli und kostenaufwendig. insbe- 
sondere bei Mehrstranganlagen. 

Aus dem Dokument DE 198 07 842 A1 ist eine StranggieRanlage mit einer elek- 
tromagnetischen BremsvoMchtung bekannt. die aus mindestens einer den Kokil- 
lenbreitseiten zugeordneten Spule mit einem ferromagnetischen Kern, sowie min- 
destens einem zugeordneten Joch besteht. Zumindest einzelne Telle der elektro- 
magnetischen Bremsvorrichtung sind tragende Bestandteile der StrangglelXkokille. 
^ppas von der eiektromagnetischen Bremsvorrichtung erzeugte IVIagnetfeld Ist In 
^WBezug auf die Stranggielikokille in mindestens ein oberes und eIn unteres Mag- 
netfeld aufgeteilt. Zumindest das Innere der eiektromagnetischen Kerne bildet zu- 
gleich KQhIkammem. Dber die KQhIwasserzufuhr und die KQhIwasserableitung er- 
folgen kann. Durch Integration der eiektromagnetischen Bramsvon-lchtung als tra- 
gender Bestandteil In die StranggieBkokille wird zwar ertieblich an Gewicht einge- 
spart. dennoch sind die oszlllierenden Massen relativ hoch. 

Aus einer noch nicht verOffentllchten Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen 101 
46 993.4 geht die Ausbildung einer eiektromagnetischen Bremsvorrichtung hervor. 
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die dadurch gekennzelchnet ist. dass die elektromagnetlsche Bremsvorrichtung. 
bestehend aus Joch. Spule und ferromagnetlschem Kern in bzw. an die Strang- 
glelXkokille durch wenigstens ein Verstellmlttel ein- bzw. ausschwenkbar Ist. 
In Folge der Anienkung mittels Schwenkhebein an die Kokille wird erreicht. dass 
die elektromagnetlsche Bremsvonichtung nicht zusammen mit der StranggleBko- 
kille oszillierbar ist. 




Das Dokument EP 0 577 831 B1 beschreibt eine elektromagnetlsche Bremsvor- 
richtung far eIne Stranggielifomi mIt einem Elektromagneten. der Magnetpole 
aufweist. die an langen Selten der GleUfonr) mit rechtecklgem Querschnitt vorge- 
sehen sind und In gegenQberilegende Beziehung zuelnander angeordnet sind. Die 
Magnetpole welsen eIne Brelte auf. die Im Allgemelnen glelch der Breite der lan- 
gen Seiten der GleUfomi Ist und Spulen. die um SulJere RSnder der IVIagnetspule 
gewickelt sind. Der Elektromagnet Ist innerhalb des vertikalen Verlaufs der GieU- 
form angeordnet und ein Eisenkern Ist In umgebender Beziehung zur Gieliform 
vorgesehen. 

Das Dokument EP 0 820 824 A1 beschreibt eine StranggielJanlage mit einem. Im 
Bereich der Stranggiefikokille ausgebildeten Magnetfeld. Das Magnetfeld Ist In 
Bezug auf die Stranggielikokille in mlndestens ein oberes und unteres Magnetfeld 
|aufgeteilt. Von den eingesetzten IVIagneten besitzt jeder Magnet einen Zentral- 
kern, der sich kokillenseltig In mlndestens einen oberen Kern fQr das obere Ma- 
gnetfeld und einen unteren Kern fQr das untere Mag-netfeld tellt. 

Das Dokument EP 0 698 434 A1 beschreibt eine elektromagnetlsche Bremsvor- 
richtung fQr eine StranggieBanlage, die aus je einer den Kokillenbreltseiten zuge- 
ordneten Spule mit einem fen^omagnetischen Kern sowie aus einem die Kokille 
umschlielXenden Joch besteht. Zur Schaffung einer einfachen. kostengOnstigen 
und deflniert einstellbaren Bremsvorrichtung sind die Kerne aus je einem Haupt- 
kem und einem giefistrangseltigen Teilkern gebildet. wobei unterschiedliche Teil- 
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kerne zur Anpassung des Magnetfeldes an wechselnde GieBbedingungen wahl- 
weise einsetzbar sind. 

Das Dokument WO 01/17713 A1 beschreibt eine StranggieBanlage mit einer 
eiektromagnetlschen Bremsvonichtung, umfassend wenigstens zwel Magnetker- 
ne, angeordnet an jeder Selte einer GieBfomi und damit verbunden; femer ein 
Joch. abnehmbar verbunden mit den beiden IVIagnetkemen und mit diesen in ge- 
genseitlger Verbindung. Das Joch tragt zumindest eine Spule, angeordnet zwi- 
schen den IVIagnetkemen und verbunden durch das Joch. 

Ausgehend vom vorgenannten Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde. eine moglichst unkonnpiizierte Ausfuhrung einer elektromagnetischen 
Bremsvorrichtung anzugeben, durch welche eine IVloglichkeit geschaffen wird. die 
oszlllierenden IVIassen der Kokille einschlieBlich der Bremsvorrichtung zu ve'rrin- 
gem und insbesondere unkomplizierte Mittel zur Lenkung und Beeinflussung des 
aktiven IVIagnetfeldes vorzusehen und damit die Magnetfeldstarke bei glelcher in- 
stailierter Leistung betrachtlich zu erhohen. 

Zur Losung der Aufgabe wird mit der Erfindung bei einer elektromagnetischen 
Bremsvorrichtung der im Oberbegriff von Anspruch 1 genannten Art vorgeschla- 
Igen, dass der Kern einerseits aus einen die IVIagnetspule aufnehmenden, im Ab- 
stand zu den Breitseitenwanden verfahrbaren Hauptteil, und anderereeits aus in 
Wasserkasten der Kokille fest angeordneten Zusatzteilen besteht. wobei die 
Kemteile Im zusammengefahrener Betriebsposition U-formige Joche zur Ausbil- 
dung eines geschlossenen Magnetflusses. und in auseinandergefahrener Position 
eine Unterbrechung des Magnetflusses ergeben. 

Bei dieser Bauart gelingt es problemlos. die Magnetspule und den verfahrbaren 
Hauptteil des Kernes bedarfswelse auszuwechseln. urn die Wirkung der elektro- 
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magnetlschen Bremsvomchtung an gegebene GieBverhaltnlsse problemlos anzu- 
passen. 

EIne Ausgestaltung der Erflndung sieht vor. dass den Jochen die in Wasseric^sten 
angeordneten fen-omagnetisclien Zusatzteile des Kerns zuordenbar sind. 

Eine weitere Ausgestaltung der elel<tromagnetischen Bremsvomchtung sieht vor. 
dass die BreitseitenwSnde an den den WasserkSsten zugewandten Seltenfl§chen 
mit vertilcal verlaufenden Ausnehmungen ausgebildet sInd, in welche ferromagne- 
,tische FQIIstOclce einpassbar sind. Dabei l<6nnen die FQIIstQcke in LSnge oder 
Breite und/oder Tiefe variabel sein. Damit wird eine problemlose Anpassung der 
elelctromagnetischen Feldst§rl<e an vorhandene StranggieBbedingungen mit gra- 
dueilen Abstufungen en^lcht. 

Auf einfache Weise kann der Hauptteil des Kerns mit der IVIagnetspuie in FQhrun- 
gen mittels eines Hydraulikantriebes oder Elektroantriebes in Richtung senkrecht 
zu den Breitseltenwanden verfahren werden. 

Eine weitere sehr vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemSlien Bauart ergibt 
^^sich dadurch. dass einerseits der verfahrbare Teilkem mit seinem Hauptteil und 
^^er IVlagnetspule, Verfahreinheit und FQhmngen sowie anderereelts die In Was- 
^^serkasten der Kokille fest angeordneten. insbesondere eingeschweiSten Zusatz- 

Kernteile an ihren Kontaktstellen keine feste mechanische Verbindung ausbilden 

sondern dass sie durch Magnetkrafte zusammengehalten sind. Damit gelingt es. 

die oszillierbaren und nicht oszillierbaren Massen der Vomchtung Im Betrieb von- 

einanderzu trennen. 

Dabei kdnnen dann mit Vorteil die Kontaktstellen als Gleit- oder RoHenlager aus- 
gebildet sein. deren den WasserkSsten zugeordneten Telle zusammen mit diesen 
mit der Kokille in Oszlllatlort en-egt werden. wShrend die dem Hauptteil des Kernes 
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sowie der Magnetspule zugeordneten Telle einschlleBllch der Verfehrelnhelt und 
FOhrungen von der Oszillation abgekoppelt sind. FQr eine wesentllche Verbesse- 
rung des Betrlebsverhaltens kann Im Berelch der Kontaktstellen die Gleitreibung 
eines Gleltlagers durch eine Gleitschicht. insbesondere ein Luftkissen, wenigstens 
grdfitenteils aufgelioben sein. 

Das Luftkissen kann durch Einleiten von Druckluft problemlos in den zentralen 
Bereicli der Kontaktstellen aufrechterhalten werden. 

Weitere Einzelheiten. IVlerkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
inachstehenden Eriauterung eines in den Zeichnungen schematisch dargestellten 
AusfOhrungsbeispieles. 

Es zeigen: 

Fig. 1 in Draufsicht eine Kokille zum StranggieRen mit elektromagnetischer 

Bremsvonichtung; 

Fig. 2 die Kokille mit Bremsvonichtung gem. Fig. 1 mit etwas geanderten 

Dimensionen. 

|pig. 1 zeigt eine elektromagnetische Bremsvorrichtung fiir in eine StranggieBko- 
rkille 1 einstromende Stahlschmelze. umfassend mindestens eine IVIagnetspule 2 
mit einem den Kokillenbreitseiten 3. 4 zuordenbaren ferromagnetischen Kem 5. 
Der Kern 5 besteht einerseits aus einem die Magnetspule 2 aufnehmenden. im 
Abstand zu den BreltseitenwSnden 3, 4 verfahrbaren Hauptteil 6 und anderereeits 
aus In Wasserkasten 7. T der Kokille 1 fest angeordneten Zusatzteilen 8. 8'. wobei 
die Telle 6. 8 in zusammengefahrener Betriebsposition U-f6rmige Joche 9. 9' zur 
Ausbildung eines geschlossenen Magnetflusses 10 ergeben. und in auseinander 
gefahrener Position, wie dies In der oberen Halfte der Fig. 1 dargestellt ist. eine 
Unterbrechung des Magnetflusses 10 bewirken. 
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Fig. 2 zeigt, dass den Jochen 9, 9' die in Wassei1<asten 7, 7' angeordneten ferro- 
magnetischen Zusatztelle 8, 8' des Kerns 5 zuordenbar sind. 

Bei der eiektromagnetisclien Bremsvonichtung sind die Breitseitenwande 3, 4 an 
den den Wasserkasten 7, T zugewandten Seitenflachen mit vertikal veriaufenden 
Ausnelnmungen 11, 11' ausgebildet, in welclie ferromagnetische Fullstucke 12, 12' 
einpassbar sind. Diese FullstQcke 12, 12' konnen in Lange Oder Breite und/oder 
Tiefe variabel sein. wenn die Feldstarke des Magnetfeldes an ubiiche Betriebspa- 
rameter des GieBvorganges der Kokille angepasst werden soil. 

Der Hauptteil 6 des Kerns 5 mit der Magnetspule 2 ist in Fuhrungen 13, 13' mittels 
eines Hydraulikantriebes 15 Oder Elektroantriebes 14 in Richtung senkrecht zu 
den Breitseitenwanden 3, 4 der Kokille 1 verfahrbar. Damit kann enBicht werden, 
dass Magnetspule 2 und Magnetkem 5 problemlos ausgetauscht werden konnen 
und damIt an die aktuellen BetriebsverhSltnisse mit geringem Aufwand an Kosten 
und Arbeitszeit anpassbar sind. 

Eine erfindungswesentliche Ausgestaltung der Vorrichtung mit Kokille und Brems- 
vonichtung sieht vor, dass einerseits der verfahrbare Teilkem mit seinem Hauptteil 
16 und der Magnetspule 2, Verfahreinheit 14 und Fuhrungen 13. sowie andererseits 
die in Wasserkasten 7, T der Kokille 1 test angeordneten. insbesondere einge- 
schweiBten Zusatz-Kemteile 8, 8' an ihren Kontaktstellen 16. 16' keine teste me- 
chanische Verbindung ausbilden sondem dass sie durch Magnetkrafte zusam- 
mengehalten sind. Die Kontaktstellen 16. 16' sind als Gleit- oder Rollenlager 17, 
17' ausgebildet sind, deren den Wasserkasten 7. T zugeordneten Telle 8, 8' zu- 
sammen mit diesen mit der Kokille 1 in Osziliation erregt werden, wahrend die 
dem Hauptteil 6 des Kemes 5 sowie der Magnetspule 2 zugeordnete Telle ein- 
schlieSlich der Verfahreinheit 14 und Fuhrungen 13 von der Osziliation abgekop- 
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pelt sind. Dabei wird der fOr die Oszillatlon benStlgte Kraflaufwand von der Bela- 
stung durch mitschwingende Zusatzlasten der Bremsvorrichtung freigesetzt. 
Im Bereich der Kontaktstellen 16, 16' ist die Gleitreibung eines Gieitlagers 17, 17' 
durch eine Gleitschicht 18, 18', insbesondere ein Luftkissen, wenigstens groliten- 
teils aufgehoben. Dabei kann das Luftkissen durch Einleiten von Druckluft in den 
zentralen Bereich der Kontaktstellen 16, 16' auf einfache und zuveriassige Weise 
aufrecht erhalten sein. 



i 
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Liste der Bezugszeichen 


1. 

Kokille 

2. 

Magnetspule 

3. 

Kokillenbreitseite 


Kokillenbreitseite 

rs. 

Kern 

6. 

Hauptteil des Kerns 

7. 

Wasserkasten 

8. 

Zusatzteile des Kerns 

9. 

Joch 

10. 

Magnetfluss 

11. 

Ausnehmungen 

12. 

Fullstucke 

13. 

Fuhrungen 

14. 

Antriebe des Kerns / Verfahreinheit 


Hydraulikzylinder 

ri6. 

Kontaktstelle 

17. 

Gleitlager / Rollenlager 

18, 

Gleitschicht 
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SMS Demag AG, Eduard-Schloemann-StraBe 4, 40237 DQsseldorf 




Patentanspriiche 


Elektromagnetlsche Bremsvorrichtung fOr In eine StranggleRkokille (1) eln- 
strGmende Stahlschmeize, umfassend mindestens eine Magnetspule (2) mit 
einem den Kokillenbreltseiten (3, 4) zuordenbaren feromagnetischen Kern 
(5). 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kern (5) einerselts aus einem die IVIagnetspule (2) aufnehmenden, 
Im Abstand zu den Breltseitenwanden (3, 4) verfafirbaren Hauptteil (6). und 
andererseits aus in Wasserkasten (7, 7') der Kokille (1) fest angeordneten 
Zusatzteilen (8. 8*) bestelit. wobei die Kernteiie (6. 8) in zusammengefah- 
rener Betriebspositlon U-formige Joche (9. 9') zur Ausbildung eines ge- 
schlossenen IVIagnetflusses (10), und in auselnandergefahrener Position 
eine Unterbrechung des IVIagnetflusses (10) ergeben. 


2. Bremsvorrichtung nacli Anspmch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass den Jochen (9, 9') die in Wasserkasten (7, 7") angeordneten ferroma- 
gnetischen Zusatzteile (8, 8') des Kerns (5) zuordenbar sind. 


3. Bremsvonichtung nacfi Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass die Breitseitenwande (3, 4) an den den WasserkSsten (7, 7') zuge- 
wandten Seltenflachen mit vertlkal verlaufenden Ausnehmungen (11. 11') 
ausgebildet sind. In welche ferromagnetische FQIIstucke (12, 12*) einpass- 
bar sind. 

Bremsvon-ichtung nach einem oder melireren der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass der Hauptteil (6) des Kerns (5) mit der IVIagnetspule (2) in FOhrungen 
(13, 13") mittels eines Hydraulikantriebes oder Elektroantriebes (14) in 
Richtung senkreciit zu den Breitseitenwanden (3, 4) verfahrbar ist. 

Bremsvorriclitung nach einem oder melireren der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurchgekennzeichnet, 

dass die FQIistQcke (12, 12') in LSnge oder Brelte und/oder Tiefe variabel 
sind. 

Bremsvomclitung nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass einerseits der verfahrbare Teilkern mit seinem Hauptteil (6) und der 
Magnetspule (2). Verfahreinheit (14) und FQhrungen (13) sowie anderer- 
seits die In Wasserkasten (7, 7') der Kokille (1) fest angeordneten, Insbe- 
sondere eIngeschwelBten Zusatz-Kemteile (8, 8') an ihren Kontaktstellen 
(16, 16') kelne feste mechanlsche Verbindung ausbllden. sondem dass sie 
durch Magnetkrafte zusammengehalten sind. 

Bremsvonichtung nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kontaktstellen (16, 16') als Gleit- oder Rollenlager (17, 17') ausge- 
bildet sind, deren den Wasserkasten (7, 7') zugeordneten Telle (18. 18') 
zusammen mit diesen mit der Kokille (1) In Oszillation erregt werden, wah- 
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rend die dem Haupttell (6) des Kernes sowie der Magnetspule (2) zugeord- 
neten Telle eInschlleBlich der Verfahreinhelt (14) und Fuhrungen (13) von 
der Oszlllation abgekoppelt sind. 

Bremsvorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Berelch der Kontaktstellen (16, 16') die Gleitrelbung eines Gleitla- 
gers (17, 17') durch eine Gleitschiclit (18, 18'). insbesondere ein Luftkissen, 
wenigstens grddtenteils auligehoben ist. 

9. Bremsvorriciitung nach Anspruch 8, 

dadurcK gekennzeichnet, 

dass das Luftkissen durch Einleiten von Druckluft In den zentralen Bereich 
der Kontaktstellen (16. 16') aufrecht erhalten ist. 
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Zusammenfassung 


39 710 




Die Erflndung betrifft eine elektromagnetisclie Bremsvorrlchtung fur in eine 
StranggleBkokille 1 einstromende Stahlschmeize, umfassend mindestens eine 
Magnetspule 2 mit einem den Kokillenbreitseiten 3, 4 zuordenbaren feromagneti- 
schen Kern 5. Zur Vemngerung der oszillierenden iVIassen und um zugleich die 
Magnetfeidstarke zu erhohen besteht der Kern 5 einereeits aus einem die Ma- 
gnetspule 2 aufnehmenden. Im Abstand zu den Breitseitenwanden 3, 4 verfahrba- 
ren Hauptteil 6, und andererseits aus in Wasserkasten 7. T der Kokllle 1 feat an- 
geordneten Zusatzteilen 8. 8'. wobei die Kemteile 6, 8 in zusammengefahrener 
Betriebsposition U-formige Joche 9, 9' zur Ausbildung eines geschlossenen Ma- 
gnetflusses 10 ergeben. und in auseinandergefahrener Position eine Unteriare- 
chung des l\/lagnetflusses 10 bewirken. 


IHierzu Figur 1 
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